SYSTEMES de 2 équations a 2 inconnues (hors programme)

Définition
Lorsque plusieurs équations sont vraies simultanément, on parle de systéeme d’équations que I'on note :
Equation 1
Equation 2
Equation 3
Remarque

Les systemes étudiés cette année auront deux équations et les équations auront deux inconnues et seront de
degré 1.
Définition
Pour donner les solutions d’un systeme de deux équations a deux inconnues, on donnera des couples de nombres.
Résoudre le systeme c’est trouver toutes les solutions du systeme.

Exemple

2
Pour le systeme {; _c il y a une unique solution (2 ; 5).
On peut aussi noter S ={(2 ; 5)}

2 _
Pour le systeme (hors programme) {J; __;9 il y a deux solutions (3 ; 5) et (-3 ; 5).

On peut aussi noter S=1{(3,5), (-3, 5)}
x*=9

2
ye =25
On peut aussi noter S={(3,;5),(-3;5),(3,-5);(-3,-5)}

Pour le systeme (hors programme) { il y a quatre solutions (3 ; 5) et (-3; 5) et (3 ; -5) et (-3 ; -5).

Remarque
Les valeurs sont rangées dans I'ordre alphabétique des inconnues.

Comment résoudre un systéme par substitution ?

On isole une inconnue dans une équation.

On substitue (remplace) cette inconnue dans I'autre équation.

On obtient alors une équation a une seule inconnue que I'on résout.

On substitue la solution trouvée dans I’autre équation et on obtient a nouveau une équation a une seule inconnue
qgue I'on résout.

5. On vérifie et on conclue.

PwnNnpE

Exemple 1
2x +y =10 y=10—-2x y=10—-2x y=10-2x
{3x+5y=29 d c{3x+5y=29donc{3x+5x(10—2x)=29 d°”°{3x+50—10x=29
y=10-2x y=10—2x y =10 —2x y=10—2X%3 y=4
donc{_7x+50:29donc{_7x:_21donc{ ‘=3 donc{ ‘=3 donc{7x:3
Vérification

Six=3ety=4alors2x+y=2x3+4=10
et3X+5y=3x3+5x4=29 C(estbon

La solution de I’équation est (3 ; 4).

Exemple 1 autre rédaction
{2x+y=10 {y=10—2x { y=10-2x { y=10—-2x
3x+5y=29 < 13x+5y =29 Bx+5x (10 — 2x) =29 < 3x + 50 — 10x = 29
y=10-2x y=10—-2x y =10 — 2x y=10—2X%3 y=4
{ersoc20 e el s =07 00 e 005

La vérification est alors inutile et on peut conclure en écrivant :
S={3;4)}
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Exemple 2

- 31-3y 31-3y
{2x+3y=31 @{2x=31—3y©{ x=3123y - === - x ===
_31-3y __31-3y _ _
- x=—0" - x_T@{x=3123y©{x=3123x7®{x:5
155 1 1 7 _ _ =7
20—y = —Zy === = = y
S={(5;7)}
Remarque

La méthode « marche » trés bien mais devient complexe a cause de I'utilisation des fractions. Il est préférable
d’utiliser une autre méthode.
Définition
Multiplier une équation par un nombre, c’est multiplier les deux membres par ce méme nombre.
Propriété admise
On ne change pas les solutions d’un systéme si :

1. On multiplie une ligne par un nombre non nul.
2. Onremplace une ligne par la somme (ou la différence) de deux lignes.

Comment résoudre un systéme par combinaison linéaire ?

1. On choisit une inconnue et on s’arrange pour en avoir le méme nombre (au signe pres) dans les deux équations.
2. Onremplace une ligne par la somme (ou la différence) des deux lignes afin de faire « disparaitre » une inconnue.
3. Onrésout I'équation obtenue.
4. On substitue la valeur trouvée dans I'autre équation.
5. On vérifie et on conclue.
Exemple 3
=7
L = 5%L = L,—L My =— Y _
1{2x+3y 31@ 1{1Ox+15y 155@ 1 2{ 1y 7 o 162—16x7<:>{y 7
L,(5x+8y =81 "2xL,(10x + 16y = 162 L, 10x = 162 — 16y le—o x=5
S={(5;7)}
Exemple 4
_ _ _ x=05
L1{2x+5y—45 ®8XL1{16x+40y—360 <:>L1+L2{ 31x = —155 o 205 — 15 x 5
L,(3x —8y =—-41""5x L, (15x — 40y = —205 L, (-40y=-205-15x yE——m
o {x =5
y=7
s={(5;7))
Exemple de probleme
Jules achéte 3 pains au chocolat et 5 croissants. |l paye 8,05€.
Dans la méme boulangerie, Adrien achete 2 pains au chocolat et 7 croissants. Il paye 8,85€.
Combien colite un pain au chocolat ? un croissant ?
Soit X le prix d’un pain au chocolat et y le prix d’un croissant.
= 0,95
Li(3x +5y =805 2xLi(6x+10y=1610 L,—Li( 11y=1045 y=u
L, {Zx +7y =885 3x1, {6x +21y=26557 I, {6x = 26,55 — 21y ¥ | = 2620 21 X 0,95
y = 0,95
< { x=11

Donc un pain au chocolat co(ite 1,10€ et un croissant colte 0,95€.
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Utilisation de la calculatrice

3 5y = 8,05
Pour résoudre le systéme{ Xty ’

2x + 7y = 8,85 e tape
CASIO FX 92 | CASIO FX 92 <2015 | TI-collége Plus
MODE 4 MOD [2nde] [maths]
1 3 [entrer]+ 5 [entrer] 8.05
" 3 e 5 e e 8.05 ex 2 [entrer]+ 7 [entrer] 8 .85
ﬁ&*exe\()\e H\ X [entrer] — X = 11/10
el 8 85 boxel = 7 =19/20
exe 7 exe exel = X=1, - Y =192
' ; =N exe —Y =095

MODE 1

PARCOURS
( DIFFERENCIES

N

.
https://www.lesmathsdherve.net/systemes- https://www. Iesmathsdherve net/systemes—
dequations-parcours,

dequations-videos/
o

https://www.lesmathsdherve.net/systemes-
dequations-aide/
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